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Région subtropicale : caractéristiques tropicales et tempérées

Caractéristiques morphologiques : flancs abrupts des reliefs sur la cbte Est, plaines sur la c6te Ouest
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Problematigues et objectifs

Caractérisation des vagues de chaleur en Nouvelle-Caledonie

* Quelles sont les caractéristiques des vagues de chaleur (duree, intensité,
nombre) ?

* Quelles sont les tendances ?
« Quels sont les mécanismes atmosphérigues en jeu ?

« Les épisodes les plus marquants étaient-ils localisés ou d’ampleur synoptique ?
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1. Deéfinition de I'indice EHF pour décrire les vagues de chaleur
= (Generation des données EHF : données et méthode
= Comportement de l'indice

2. Caractérisations spatiales et temporelles des vagues de chaleur
= Climatologies
= Tendances
= Teléconnexions avec 'lENSO et les régimes de temps

3. Etude des épisodes les plus intenses
= Application de I'analyse archétypale aux données EHF
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1. EHF (Excess Heat Factor) pour decrire les vagues de chaleur

Excess Heat Factor (EHF)

Pour un jour i, on definit : 0001 A @FEHlacc) * EHlgg

EHI -

aCC

EHISlg - TM90%

Avec TM = (Tmax+Tmin)/2 et TMy,, le centile 90

Vague de chaleur : EHF > 0 pendant au moins 3 jours consécutifs
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1. EHF (Excess Heat Factor) pour decrire les vagues de chaleur

Excess Heat Factor (EHF) : comportement
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1. EHF (Excess Heat Factor) pour decrire les vagues de chaleur

Données

Données in-situ : Tmax, Tmin en 8 stations Météo-France

Données ERAS Land : températures a 2m

Calcul de PEHF

Calcul aux stations : logiciel Climpact2
Entrée : Tmax et Tmin journalieres (.txt)
Sortie : EHF journalier (.txt)

k Observation
ERAS5
ERAS5 Land

Poindimie - Ouanaham
Ponerihouen

E%La Roche

Koumac

Nessadiou

Nouméa

Magenta”
G

Stations Météo-France étudiées

Calcul en chaque point de grille : code python https:/github.com/tammasloughran/ehfheatwaves

Entrée : Tmax et Tmin (netcdf)
Sortie : EHF journalier en chaque point de grille (netcdf)
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https://github.com/tammasloughran/ehfheatwaves

2. Caractérisations spatiales et temporelles des vagues de chaleur

Climatologies annuelles
1985 — 2021 , données in-situ et ERA5 Land
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2. Caractérisations spatiales et temporelles des vagues de chaleur

Climatologies saisonnieres
1985 — 2021 , données ERA5 Land
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(c) EHF
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2. Caractérisations spatiales et temporelles des vagues de chaleur

Tendances a long terme
1985 — 2021 , données in-situ et ERA5 Land
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Données in-situ (nombre de vagues de chaleur (HW), durée moyenne, intensité moyenne)
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2. Caractérisations spatiales et temporelles des vagues de chaleur

Téléconnexions : ENSO

Test du Chi2 :
HO = « Le nombre observe de jours en vague de chaleur ne dépend pas de la phase ENSO »
a=0.05

ENSO Nombre de jours en vague de chaleur
Nino : 338
: 509 La phase Nifia favorise I'occurrence des

:-7.6 vagues de chaleur
: 899 Les phases Nifo et Neutre sont défavorables

: 598
:12.3
- 976
: 1106
:=3.9

pralue << 0.01

Nina

Neutre

D MmO MmO MmO

O : nombre observé, E : nombre attendu, R vl
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2. Caractérisations spatiales et temporelles des vagues de chaleur

Téléconnexions : types de temps
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2. Caractérisations spatiales et temporelles des vagues de chaleur

Teléconnexions : types de temps

Test du Chi2 :
HO = « Le nombre observeé de jours en vague de chaleur ne dépend pas du type de temps»

a=0.05

Type de temps Nombre de jours en vague de chaleur
AS 0:627 . e
E - 1066 Le nombre de jours en vague de chaleur est significativement
R:-13.4 favorisé par les regimes Temps Tropical, Alizé Instable et
TT 0:574 Perturbations Australes
E :328
R:13.6 Alize Stable et Anticyclone faible y sont défavorables
Al 0:635
E : 496
R:6.24
AF 0:87
E:111
R:-2.3
PA 0 : 290
E:212
R:54

pvalue << 0.01

=~ O : nombre observé, E : nombre attendu, R Fad
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3. Focus sur les épisodes les plus intenses

Analyse Archétypale

Principe : approximer chaque point par une combinaison d’archétypes situés sur I'enveloppe convexe
des données

Jeu de données de 100 points Approximation de I'enveloppe Approximation de I'enveloppe
entoures par leur enveloppe convexe par 4 archétypes convexe par 7 archétypes
convexe

Source : Making Archetypal Analysis Practical i C. Bauckhage, C. Thurau
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3. Focus sur les épisodes les plus intenses

Analyse Archétypale

Principe : approximer chaque point par une combinaison d’archétypes situés sur I'enveloppe convexe
des données

AOCIIcET®BY,
h

Archétypes = combinaisons linéaires des données Z = XC
Données = combinaisons linéaires des archétypes X ~ ZS

Approximation de I'enveloppe convexe par
7 archétypes
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3. Focus sur les épisodes les plus intenses

Analyse Archétypale : application sur les données EHF

Période : saison chaude entre 1981 et 2021
Données : EHF sedillés a 0 en I'absence de vagues de chaleur

Archetype 0 Archetype 1 Archetype 2

Archetype 3 Archetype 4 Archetype 5
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3. Focus sur les épisodes les plus intenses

Téléconnexions : ENSO

© o o
— — —
o N 5
Nino 3.4

o
o
o

Probabilité moyenne cumulée
o =
o o
S (o0}

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Arch 1 Arch 2 Arch 3 Arch 4 Arch 5

Probabilité moyenne (sur la saison) cumulée d’expression des
archétypes et indice Nino 3.4 moyen
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Conclusions

Quelles sont les caractéristiques des vagues de chaleur ?
4 a 5 vagues de chaleur par année, durant en moyenne 4-5 jours
Plus intenses sur le relief
Plus longues et plus intenses hors saison chaude

Quelles sont les tendances ?
Augmentation du nombre de vagues de chaleur sur la majorité du territoire
Signaux moins clairs pour les intensités et durées

Quels sont les mecanismes atmosphériques en jeu ?
Influence significative de 'ENSO et des types de temps

Les épisodes les plus marquants étaient-ils localisés ou d’ampleur synoptique ?
Episodes localisés par zones geographigues
Influence de TENSO sur ces épisodes
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« Poursuivre I'étude de I'impact de 'ENSO sur les intensités et le nombre de vagues de chaleur ;
« Utiliser d’autres données de modeles afin de réduire les biais avec les observations ;
« Appliquer 'analyse archétypale a I'année entiere ;

« Etudier la corrélation entre vagues de chaleur marines et terrestres.
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Annexes




1. EHF (Excess Heat Factor) pour decrire les vagues de chaleur

Biais des reanalyses sur la période 1985-2021

N
~
un

N
v
o

)
™
w

N
o

Température moyenne (°C)
o

=
~
wu

| —=— Obs

]
v
o

ERA5
ERAS5 Land

CLiPSSA

Koumac

Distribution des températures moyennes journaliéres pour chaque station et
pour les données in-situ, ERAS et ERAS Land.

ERAS sous-estime en moyenne
-les TM de 0.3°C

-les Tx de 2.1°C

Et sur-estime en Moyenne :

-les Tnde 1.4°C

ERAS Land sous-estime en moyenne :
- les TM de 0.5°C

-les Tx de 1.9°C

Et sur-estime en Moyenne .
-lesTnde 0.7°C

Ouanaham Poindimie Ponerihouen

TM : température moyenne, Tn : température minimale, Tx : température maximale



1. EHF (Excess Heat Factor) pour decrire les vagues de chaleur

Biais des reanalyses lors des vagues de chaleur

« ERAS sous-estime en moyenne
-les TM de 1.9°C
-les Tx de 3.1°C
-les Tn de 0.6°C

 ERAS Land sous-estime en moyenne .
-lesTM de 1.2°C
-les Tx de 3.7°C

« Et sur-estime en Moyenne :
-les Tnde 1.3°C

3 TM : température moyenne, Tn : température minimale, Tx : température maximale
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1. EHF (Excess Heat Factor) pour decrire les vagues de chaleur

Biais des réanalyses lors des vagues de chaleur

obs-ERA5 | obs-ERAS5 Land obs-ERA5 | obs-ERAS Land obs-ERAS5 | obs-ERAS Land

Koumac 25 28 Koumac -0.93 -1.05 Koumac 0.71 0.62
La Roche -27 -32 La Roche -0.74 -0.67 La Roche 1.20 1.03
Magenta 4 6 Magenta -0.19 0.47 Magenta 1.34 0.95
Nessadiou 28 9 Nessadiou -0.06 -0.61 Nessadiou 0.93 1.37
Noumea 14 16 Noumea -0.69 -0.03 Noumea 1.16 0.77
Ouanaham -12 -23 Ouanaham -0.33 -0.43 Ouanaham 0.63 0.63
Poindimie 6 -5 Poindimie -0.01 -0.14 Poindimie -0.25 -0.09
Ponerihouen 26 -2 Ponerihouen 0.27 0.24 Ponerihouen 0.22 0.52

Nombre de vagues de chaleur
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2. Caractérisations spatiales et temporelles des vagues de chaleur

Téleconnexions : types de temps et MJO
Test : « La distribution des types de temps ne dépend pas de la MJO »
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3. Focus sur les épisodes les plus intenses

Analyse Archétypale : application sur les données EHF

Période : saison chaude entre 1981 et 2021
Données : EHF sedillés a 0 en I'absence de vagues de chaleur

Archetype 5
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3. Focus sur les épisodes les plus intenses

Expression des archetypes

2 5
= Nombre de jours dominants de
@ chague archétype
- - . 4 Archétypes Nombre de jours
o |
- 1 m i Archétype 0 5933
S. i - .
o - - " 3 Archetype 1 o7
o Arché 2 2
S1 m =n = . chetype >

- I . 1 I Archétype 3 17
© 2
2 m m Archétype 4
g_ - E = Archétype 5 4

1

g | B EEEE = Archetype 4 Archetype 5
S 6 6
- - . -
%: ~ L o o m o 0 \\\ e b . e [

S S = = = = ; 2 - 2

Archétype dominant pour chaque jour de novembre a mars, de 1981 a 2021.
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3. Focus sur les épisodes les plus intenses

Teléconnexions : pression, température et vent

Compo

=

si_te - archetype 0 -

w
o

25

Composites de pression au niveau de la mer, température a
2m et vent a 10m - archétype 0 (pas de vague de chaleur)
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